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1. TP 1: CONSTRUCTION D'UN LINUX EMBARQUE SUR
UNE CLE USB

1. Se placer dansle répertoire de travail 4JLGpk/tpl.

2. Andyser le systéme de fichiers root (répertoire root fs) qui sera utilise pour condruire la
digtribution Linux embarqué. Qud et le package mis en cavre pour les commandes UNIX de base ?
Qud est sont intérét ?

3. On désire booter depuisun clé USB le PC light, c'est adire lacible.

Se placer dans le répertoire  ~/4JLGpk/tpl/linux-2.4.21. Configurer un noyau Linux 2.4.21 qui
prend en charge les disques durs USB. On se servira du fichier config usb comme fichier de
configuration du noyau. On observera le patch appliqué au fichier ~/4JLGpk/tpl/linux-
2.4.21/init'/do_mount.c (fonction mount_root()).

Qud est sonintérét ?

4. Générer lesmodules Linux et lesingaler sur I'héte.

5. Recopier le noyau bzZimage aing généré dansleroot_fs précédent.

6. Recopier les modules précédents genérés dans le root_fs précédent.

7. Brancher votre clé USB sur le PC de développement, c'est a I'héte. Créer une partition Linux.
Formater la partition Linux pour un systéme de fichiers Linux ext3 avec 2000 inodes. Laclé USB et
vue par Linux comme un périphérique SCSl (/dev/sda, partition 1 /dev/sdal).

8. Monter laclé USB sur le répertoire key. Y transférer le systeme de fichiers root_fs. Ingtaler sur
laclé le bootloader lilo en utilisant comme fichier de configuration le fichier /key/etc/lilo.conf.

9. Démonter laclé. Tester le résultat produit en bootant la cible PC Light depuislaclé USB

10. Quelle et lataille de ladistribution Linux embarqué ains congtruite ?

2. TP 2: CONSTRUCTION D'UN LECTEUR MULTIMEDIA
SOUSLINUX EMBARQUE

Le but de ce TP et de congruire un lecteur multimédia multiformat sur une cible sous Linux
embarqué. Lacible doit &tre capable de lire un DVD ou un fichier MP3 par exemple...

1. Se placer dansle répertoire de travail ~/4JL Gpk/tp2.
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2. On va utiliser le projet libre MPlayer qui et un lecteur multimédia multiformat : MP3, MPEG2,
DivX, XVid, MPEG4 et multisupport : DVD, VCD, fichier...

Aller dansle répertoire MPlayer-0.90 et lancer le script mp_configure pk

de configuration puis compiler le projet Mplayer.

3. Recopier le root_fs précédemment créé durant le TP 1 sous ~/4JLGpk/tp2 et y ingdler
I'exécutable mplayer sous ~/4JLGpk/tp2/root_fg/bin.

4. 1l convient auss dingdler les bibliothéques dynamiques utilisées par mplayer dansleroot_fs. Pour
cela, on utiliserale script utilitaire mklibssh .Voir I'ade en ligne avec :

5. Copier le répertoire ~/4JLGpk/tp2/mp3 contenant un fichier de test MP3 dansleroot_fs.

6. Mettre a jour le systéme de fichiers root de la clé USB avec le nouveau root_fs et réingdler le
bootloader sur laclé.

7. Tester le réaultat produit en bootant lacible depuislaclé USB.
On activera le DMA du lecteur de DVD avec le script godma. On testera la lecture dun DVD
présent dans le lecteur DVD de la cible avec |e script gomplayer.

8. Tester lalecture dun fichier detest MP3.

9. Modifier les scripts dinitidisation du systéme pour lancer automeatiquement la lecture du DVD
présent dans le lecteur de DVD. Rebooter lacible et tester e résultat findl.

PS: dans le root_fs utilisé, tous les codecs pour mplayer aind que ses fichiers de configuration ont
été préa ablement inclus afin de gagner du temps.

Voir le projet OM-CUBE (Open MultiMedia Machine) :
http://mww.ensairb.fr/~kadionik/om-cube/om-cube.htm

3. TP3:CONSTRUCTION D'UN ROUTEUR WIFI SOUS
LINUX EMBARQUE

Le but de ce TP est de congtruire un routeur Wifi sur une cible sous Linux embarqué. La cible ne
possede pas de ot PCMCIA pour supporter une carte Wifi PCMCIA. Les extensions ou clés Wfi
sur USB sont tres rarement supportées par Linux pour I'ingtant. On a donc chois une plateforme
moins compacte mettant en cavre la cible PC Light et un routeur/point d acces (AP) Wifi/ADSL
connectés entre eux par une liaison Ethernet. Les fonctions de routage sont alors déportées sur le
routeur/AP Wifi/ADSL au lieu d &re sur lacible PC Light.

Il exige néanmoins un verson de PC Light intégrant une extenson Wifi. 1l faudra dors intégrer les
fonctions de routeur dans la cible PC Light aing que les fonctionndités de pare feu. Ce cas de figure
ne sera pastratéici...
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1. Se placer dans |e répertoire de travail ~/4JL Gpk/tp3.

2. Le répertoire tools contient un certain nombre d' utilitaires rangés dans les sous-répertoire bin et
shin pour configurer et espionner le port Ethernet de la cible. Recopier respectivement ces utilitaires
sous ~/4JL Gpk/tp3/root_fs/bin et ~/4JLGpk/tp3/root_fs/bin.

3. On va embarquer un serveur www |éger httpd dans la cible. Se placer dans le répertoire de
~/4JLGpk/tp3/httpd et compiler httpd. Indaler I'exécutable produit dans le root fs sous
~/4JL Gpk/tp3/root_fs/shbin.

4. Comme précédemment, il convient auss dingdler les bibliothéques dynamiques utilisées par ces
utilitaires dans leroot_fs. Pour cela, on utiliserale script utilitaire mklibs.sh.

5. Le root_fs fourni contient un noyau Linux compilé ans que les modules Linux de pilotage du
contréleur Ethernet de la cible (8139too, contréleur Ethernet Realtek). Mettre a jour le systéme de
fichiersroot delaclé USB avec le nouveau root_fs et réingtdler le bootloader sur laclé.

6. Tester le résultat produit en bootant lacible depuislaclé USB.

7. Sur la cible, charger les modules du contréleur Ethernet 8139too puis configurer les interfaces
réseau lo et ethO. On lancerale client DHCP dhclient pour récupérer une adresse IP pour I'interface
ethO attribuée par |e point d’ acces/routeur Wifi/ADSL

8. Tester la connectivité IP avec I’ AP/routeur Wifi avec la commande ping sachant que |’ adresse IP
du routeur/AP Wifi est 192.168.0.1.

9. Lancer le serveur www httpd en tache de fond puis lancer |'espion tcpdump sur |'interface
Ethernet ethO.

9. Depuis un PC possédant une carte Wifi convenablement configurée pour accéder au routeur/AP
Wifi (SSID=pk, pas de WEP, pas de contrdle sur I’ adresse MAC, client DHCP), se connecter au
serveur www embarqué de la cible via Wifi al’ade d un navigateur web. Observer les traces sur la
consoledelacible...

That'sall folks!
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